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Den eviga asfaltbelaggningen mot utmattningen?
- erfarenheter frin testsektioner pa ringvig I1

OBS 1 Finland anvindes namnet “Gilsonite” for ”Uintaite”

Trafikbelastningen Okar - vdgars hallbarhet?

Den tunga trafiken och dess standigt fortgaende 6kning spelar en betydande roll f6r utveck-
lingen av végars nedbrytning. Den maximalt tilldtna bruttovikten och axellaster for lastbilar
har haft en vixande utveckling i senaste artionden och har ocksa den samma tendensen 1
framtiden. I dag ér den tilltna bruttovikten 60 ton och mdjligheten till ytterligare hdjningar
upp till 75 ton diskuteras inom transportsidan i EU.

Utvecklingen 1 dacktyper okar ocksé trafikbelastningen av viagar. Breda singelhjul 1 stillet for
tvillinghjul &r fortfarande mera allménna pé tunga fordon. Pdkidnningsmaétningar i vigkroppen
har visat, att breda singelddck kan vara upp till fyra gdnger sa aggressiva mot vigen som
konventionella tvillinghjul. Den betydande utvecklingstendensen dr ocksa dkningen av
dackstrycket pa tunga fordon, vilket 6kar pakénningar i vigkroppen.

Nar trafikbelastningen okar stindigt, maste vdgar ocksd ha mera kapacitet mot belastningen.
Vigar bor dimensioneras sa, att trycket orsakat av tung trafik i obundna lager &r begréinsat till
saddan niva att permanent deformation i dessa lager stannar inom limiterade vérden.
Beldggningens tojning maste begrinsas sa, att vigen kan bdra de antalet belastningar som é&r
approximerat i dimensioneringsperiod.

Védgens konstruktion — funktionen av olika lager

Funktionen av obundna lager &r att fordela belastningen pé undergrunden och att vara en
stabil grund for bundna lager. Nedbrytningsmekanismen av obundna lager &r permanent

deformation och dérfor méste de ha tillrackligt hillbarhet mot deformationer orsakade av
tunga fordon.

Bitumenbundna lager har mera funktioner, konstruktiva och trafik relaterade. Om végen har
planerat for stort tratkflode, &r det logiskt att konstruera asfaltbeldggningen av olika lager.
Varje lager har sin huvudfunktion och har optimala egenskaper for den.

Slitlager maste vara jimn, ha god forméaga mot slitage och ha goda egenskaper for friktion
och ljusreflektivitet. Den viktigaste funktionen av beldggningens understa lager &r att tolerera
repetitiva horisontella tojningar orsakade av tunga fordon dvs. ha god formaga mot
utmattningen. Huvudfunktionen av beldggningens mellersta lager &r att fordela belastningen
och den viktigaste egenskapen darfor styvhet.



Det basta slutresultatet kan nds genom att anvidnda d&ndamaélsenliga bitumtyper och additiv for
olika asfaltbetonger for att fi optimala egenskaper for asfaltbeldggningens varje lager.

Testkonstruktioner

For att undersdka fenomenet beskrivit ovan, byggdes testkonstruktioner pa ringvég II.
Ringvig ligger nira Helsingfors och har mycket trafik, ADT 35000 varifrdn 7 % tunga
fordon. Forst byggdes bara korta testsektioner for provvigsmaskinen och testades med HVS-
NORDIC ar 1998. Efter goda resultat byggdes en kilometer lang testsektion pa ringvég II ar
2000. Vigen 6ppnades till trafiken 1 hosten 2000.

Testkonstruktioner &r presenterade 1 figur 1. Testoverbyggnadens bottenlager av beldggningen
var 50 mm asfaltbetong (B160/220), som har mycket hog hallfasthet mot utmattningen. Nésta
lager var 60 mm mycket styvt bindlager av asfaltbetong (17 % Gilsonite av bindemedel), som
delar trafikbelastningen. Slitlager 40 mm SMA ska ldggas ar 2002. Testoverbyggnaden skulle
vara lika bra eller béttre ocksa mot sparbildningen 4n referenséverbyggnaden.

Referensen var konventionell verbyggnad typisk 1 Nylands distrikt, 70 mm asfaltbetong 1
biarlager och 40 mm SMA (stenrik asfaltbetong). Slitlager 40 mm SMA ska laggas ar 2002.

Niér sektioner byggdes, blev testbeldggningen 20 mm for tjock och refernsbeldggningen 5 mm

for tunn, da ar skilnaden 1 tjockleken tillsammans 25 mm mellan sektioner. Den orsakar lite
osdkerhet vid jamforingen av konstruktioner.

Test overbyggnad Konventional éverb.
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Figur 1. Test éverbyggnader, Lo = sprdngsten, KaM = krossat berg, ABK = asfaltgrus, AB =
asfaltbetong, ABS = bindlager av asfaltbetong, SMA = stenrik asfaltbetong.



Viktiga funktionella parametrar vid dimensioneringen av 6verbyggnader ar styvhetsmodulen
av varje lager och utmattningskriteriet av de understa lagren av beldggningen.

Styvhetsmoduler av asfaltmaterial kan ses i figur 2. Sérskildt vid hoga temperaturer, som i
praktiken ar kritiska, &r styvhetsmodulen av ABS (bindlager av asfaltbetong) mycket hogre
an den av andra asfaltmaterial.
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Figur 2. Styvhetsmoduler av asfaltmaterial vid olika temperaturer, AB = asfaltbetong, ABK
asfaltgrus, ABS = bindlager av asfaltbetong, SMA = stenrik asfaltbetong.

Utmattningskriteriet av de understa lagren av beldggningen kan ses i figur 3. Det ar latt att se,
att AB (asfaltbetong) har mycket stérre formaga mot utmattningen dn ABK (asfaltgrus). Vid
samma tojningsniva bdr asfaltbetong 100 gdnger mera belastningar dn asfaltgrus.
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Figur 3. Utmattningskurvor av de understa lagren av beldggningen, AB = asfaltbetong, ABK =
asfaltgrus.



Béda testsektioner instrumenterades med fyra tojningsgivare 1 asfaltbeldggningens underkant
béde i langsgaende och tvirsgaende riktningen samt fyra tryckdosor i obundet bérlager.
Vigkroppens respons orsakade av tung lastbil méttes 1 host 2000 fore 6ppningen till trafiken och
motsvarande 1 host 2001.

Resultat av responsmitningar kan ses i figurer 4 och 5. Den horisontella tdjningen av
asfaltbeldggningens underkant i testoverbyggnaden dr bara 50 % frin tojningen i
referensoverbyggnaden. Det dr samma sak med trycket i obundet barlager.
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Figur 4. Den horisontella t6jningen av asfaltbeldggningens underkant enligt axellasten med tva
hjultyp fér bada véagkonstruktioner
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Figur 5. Det vertikala trycket i obundet bérlager enligt axellasten med tva hjultyp fér bada
vagkonstruktioner.



Analys - relativa livslangden av vagkonstruktioner

Vigkonstruktioner kan jamforas genom att bestimma den relativa livslangden for bada
konstruktioner baserad pa responsmétningar. Vid den samma tojningsnivan skulle
testkonstruktionen bdra 100 gdnger mera belastning dn referenskonstruktionen. Nu var
tojningsnivén av testoverbyggnaden bara 50 % fran tojningen i referensdverbyggnaden. Det
betyder, att med dessa (olika) tjokleker skulle testkonstruktionen bira éver 10000 mera
belastning an referenskonstruktionen.

Vid HVS-NORDIC test var den relativa livsldangden av testkonstruktionen 30 ginger storre dn
den av referenskonstruktionen bestdmd for lika tjocka asfaltbeldggningar.

Slutsats

Konstruktionkostnader av testbeldggningen var vid arets 1998 prisniva 10 % storre dn den av
referensbelidggningen och vid drets 2000 prisniva var konstruktionskostnader likadana.

Man kan sédga, att med samma pris kan vinnas tiotals mera livslaingd mot utmattningen genom att
anvinda materialets egenskaper, kapacitet optimalt. Man kan f4& mera mojligheter for vigens
underhéll och rehabilitering, ocksa latta atgérder (frdsning, tunna ytbehandlingar), om man har
tillrdckligt kapacitet i asfalbeldggningens undre lager.



